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真實世界

vs
布林��

csQCA 
vs  

軟�使⽤

實�展�



質�研�的��中�對�⼤的研�

���給予理論��析的經��

QCA DR. �瀚諄



Graph: Rihoux and Lobe (2009) in Byrne and Ragin (2009)

真實世界

A case = a configuration of conditions and the outcome

Conditions

Outcome



Ragin, C. C. (2009). Redesigning social inquiry: Fuzzy sets and beyond. University of Chicago Press.

在傳�研�法中找到�代⽅式



Net Effect V.S. Causal Recipes (INUS conditions)

Causal
Recipes
INUS-

Conditions

INUS �件理論��了在�定
�境下��⼀事件（the
effect）是�何由⼀或�個
因素（the causes）引�
的�

Net Effect
"Net effect" 是�在�所�
��效應加�來�所產⽣的

�效應�



Ragin, C. C. (2009). Redesigning social inquiry: Fuzzy sets and beyond. University of Chicago Press.

在傳�研�法中找到�代⽅式



質性研究 QCA



質性研究 QCA

Black Box



質性研究 QCA

Black Box

QCA運算



布林��Boolean Algebra

 1 indicates presence
0 indicates absence

QUALITATIVE COMPARATIVE
ANALYSIS,  QCA

QCA��基礎

QCA 使⽤Binary Coded��

��表�式�⾏�作和推理



因果���整�看�

�析原因不是�⽴�看��⽽是在

其因果相關�件的存在和�席的上

下⽂中去考�

BOOLEAN
ANALYSIS DR. �瀚諄



理論�合

理論�合

質��較�析法在���

�之���重�的就是理

論�合的������ 
�影響結果可�具�的的

�件組合

���

 QCA ���理論的變�必
須先����

TRUTH TABLE  

��⽥野��或者⽂本�

析�建⽴⼆元�值的真值

表

質��較�析法是⼀種理論�合（theory set）�向的�析�式� 必須��⽥野之
考���相關理論之不斷對話��建構出研�議題之因果關�� 並且��布林��
之�線性�且���式的�式判斷���研�議題所具�的因素�

�⼯者⽣產的產品在市場上�求旺

盛（市場）

相關⾏�⼯⼈可�發�同�性�⼯

的��（��）

存在⼀��⼤的�⼯基⾦（基⾦）

�⼯成功的因果�件（Outcome）
1.

2.

3.



TRUTH TABLES INTO
BOOLEAN EXPRESSIONS

A事件：可能發⽣(1) vs 可能不發⽣(0)
B事件：可能發⽣(1) vs 可能不發⽣(0)
C事件：可能發⽣(1) vs 可能不發⽣(0)

因此，共有 2*2*2 = 8 的可能性

https://www.allaboutcircuits.com/textbook/digital/chpt-7/converting-truth-tables-boolean-expressions/


Success

~Success

�⼯者⽣產的產品在市場上�求旺盛（市場 Market）
相關⾏�⼯⼈可�發�同�性�⼯的��（�� Threat）
存在⼀��⼤的�⼯基⾦（基⾦ Fund）

�⼯Strikes成功的因果�件（Outcome）
1.
2.
3.



Success

~Success

Success = market •  ~threat •  fund + ~market • threat • ~fund + market •  threat • ~fund + market • threat • fund



Success

~Success

Success = market •  ~threat •  fund + ~market • threat • ~fund + market •  threat • ~fund + market • threat • fund



布林代�BOOLEAN ALGEBRA--AND

�意味�只�當�三個症狀都出現�

（即A = 1�B = 1�C = 1）��⽣才
會確診患者患��病  D。

⼀種�定的�病（D）
���個�件或症狀  A、B 和  C 的同
�存在才�確診� D = A* B * C

�果 A 和 B 都是真�則 A AND B 為真�否則為假�



DR. �瀚諄  

A (因) B (因) C (因) D (�病)

0 0 0 ?

0 0 1 ?

0 1 0 ?

0 1 1 ?

1 0 0 ?

1 0 1 ?

1 1 0 ?

1 1 1 ?

D = A* B * C
���個�件或症狀 A、B 和 C 的同�存在才�確診�



DR. �瀚諄  

A (因) B (因) C (因) D (�病)

0 0 0 0

0 0 1 0

0 1 0 0

0 1 1 0

1 0 0 0

1 0 1 0

1 1 0 0

1 1 1 1

D = A* B * C
���個�件或症狀 A、B 和 C 的同�存在才�確診�



布林代�BOOLEAN ALGEBRA--OR

在�種�況下��⽣不��所���

症狀同�出現才�考�診斷�病E�
只�病⼈�其中⼀種症狀��⽣就可

�考��個診斷�

假設�⼀種�病（E）
它��種症狀�但其��是病⼈會表

現出�下�⼀症狀�A（發�）�B
（⽪疹）或C（咳嗽）� E = A+ B + C

�果 A 或 B ⾄少�⼀個是真�則 A OR B 為真�
�果 A 、B 和 C 都是假�則為假�



DR. �瀚諄  

A (因) B (因) C (因) E (�病)

0 0 0 ?

0 0 1 ?

0 1 0 ?

0 1 1 ?

1 0 0 ?

1 0 1 ?

1 1 0 ?

1 1 1 ?

E = A+ B + C
它��種症狀�但其��是病⼈會表現出�下�⼀症狀�A（發�）�B（⽪疹）或C（咳嗽）�



DR. �瀚諄  

A (因) B (因) C (因) E (�病)

0 0 0 0

0 0 1 1

0 1 0 1

0 1 1 1

1 0 0 1

1 0 1 1

1 1 0 1

1 1 1 1

E = A+ B + C
它��種症狀�但其��是病⼈會表現出�下�⼀症狀�A（發�）�B（⽪疹）或C（咳嗽）�



布林代�BOOLEAN ALGEBRA--NOT

即使病⼈�其���病F相關的症狀�但
�果病⼈�症狀D�那��⽣可�會�除
�病F的診斷�

假設�⼀種�病（F）
即使病⼈�其���病F相關的症狀�其
確診�準之⼀是病⼈必須沒�症狀D。

F = A *B *(NOT D)

�果 D 是真�則 NOT D（� D）為假��果 D 是假�
則 NOT D 為真�



DR. �瀚諄  

A (因) B (因) D (因) F(�病)

0 0 0 ?

0 0 1 ?

0 1 0 ?

0 1 1 ?

1 0 0 ?

1 0 1 ?

1 1 0 ?

1 1 1 ?

F = A *B *(NOT D)
即使病⼈�其���病F相關的症狀�其確診�準之⼀是病⼈必須沒�症狀D



DR. �瀚諄  

A (因) B (因) D (因) F(�病)

0 0 0 0

0 0 1 0

0 1 0 0

0 1 1 0

1 0 0 ?

1 0 1 0

1 1 0 1

1 1 1 0

F = A *B *(NOT D)
即使病⼈�其���病F相關的症狀�其確診�準之⼀是病⼈必須沒�症狀D



Success

~Success

Success =market •  ~threat •  fund + ~market • threat • ~fund + market •  threat • ~fund + market • threat • fund

=market •fund(~threat+ threat)+threat• ~fund(~market+market)

=market •fund+threat• ~fund

QUINE-MCCLUSKEY ALGORITHM
布林函�的�⼩形式



QUINE-MCCLUSKEY
ALGORITHM

Quine-McCluskey �法是⼀種⽤於��布林函�
的⽅法��種�法�在減少��閘和�件的�量�從

⽽找到給定布林函�的�⼩形式�

https://sites.socsci.uci.edu/~cragin/fsQCA/software.shtml

https://sites.socsci.uci.edu/~cragin/fsQCA/software.shtml


Vision

Essential Prime Implicants

FSQCA-RESULT

�⼯成功發⽣的陳�

當⼯⼈⽣產的產品��勃的市場並且�⼀個�⼤的�⼯基⾦（市場  •  基⾦）�
或者在沒��⾦的狀況下�相關⾏�中的⼯⼈受到�重的����⼯結果會成

功（��  •  ~基⾦）�

success = market •  fund + threat • ~fund

衡量��變�



實證��被完�包�在結果�件組合的關��

度�基本上該值��的狀�是�� 1

 ⼀�性 Consistency

��率是在⼀�性����再評估��出來

的�件組合對於實證��的���度�

 ��率 Coverage

衡量��變�
評估質��較�析法所��出來的�件組合�是否具�合理的��⼒�主���兩個參��評斷�

⼀�性（consistency）���率（coverage）�



開��產�之正式�組織制度�

1985 ~ 2001 年台��司經����產�
之組織變⾰�析

研�實� DR. �瀚諄

台灣�理學刊

�  15 卷    �  2 期�2015 年  8 ⽉    pp. 71-98



台��司對於���產�發展的影響

技�依�

EF Output

1  :  �為台��司對於��產

�貢�良�

0 :並不覺得台��司對於�

�產�貢�良�

Condition的組合

FO LOIFT
�部正向回� �部正向回� 正式�組織的�⾊ ��式結合

科層制度�正式�組

織�層��明�各單位

各司其�（B）
合法性�較容易被�受

並�得�源（L）
理性�思�普�原則�

�略的⽅式仿效（R）
��影響�政府之⽀�

為�⼤�先考量（G）

�託專家（E）

��焦點（A）

儀式�（R）

⼈�關�的重� :�正

式結構的互動（H）

相互信�（RE）











--- COMPLEX SOLUTION ---

 PARSIMONIOUS SOLUTION 

FSQCA-RESULT

= t*if*ef ＋ t*ef*LO ＋ t*~if*~FO*LO ＋  t*if*FO*LO 

衡量��變�

output�為台��司對於��產�貢�良� 

= t(if*ef ＋ ef*LO ＋ ~if*~FO*LO ＋  if*FO*LO) 

衡量��變�

output�為台��司對於��產�貢�良� 
= if＋LO  

���� (parsimonious solution) 意味�使⽤�少的因素來��
結果⽽得出的���⽽不��考�其�可�的因素�



結合質��量�

��性的⽅法來�析因果關�

強�因果�件的組合��助於理�真實世界中��的因果�制�

⽣成可��性強的結果���結果和因果�式之間的關��

1 .

2 .

3 .

4.

QCA的�點�局限性

⼩樣本⽅法(smal l-N)

僅限於⼆元變量的�析�應⽤���合���種限制已經減少了�

�法�理�間動����變�或��間推�的��

1 .

2 .

3 .



質性⽐較分析不僅是⼀種工具或⽅法，它是橋
樑，連接著表⾯的現象和深層的因果關係，指
引我們在看似異質無序的世界中，找到普通資
料背後的深層複雜性和豐富性。

THANK'S FOR
WATCHING

DR.�瀚諄


